Deutsche Bundesbahn

Bundesbahn-Zentralamt Miinchen

Elektrische Bo’Bo’-Lokomotive

der Deutschen Bundesbahn
Baureihe E 41

A) Allgemeine Angaben

Kenndaten:
Stromsystem Einphasen-Wechselstrom 15000 Volt, 16%/s Hz
Nennleistung (n. VDE 0535 V. 'I 55)

bei einer Geschwindigkeit von 97,8 km/h . 2 400 kW
Grofite zuldssige Geschwindigkeit 120 km/h
Grofite zuléssige Anfahrzugkraft . 2 t
Anzahl der Fahrstufen . 28
Anzahl der Fahrmotoren 4
Polzahl der Fahrmotoren 10

Antriebsart

Gummiringfederantrieb mit einseitigem
Stirnradgetriebe

Ubersetzung des Zahnradgetriebes 1:3,609
Dienstgewicht = Reibungsgewicht 67 t
Lange Uber Puffer . 15660 mm
Drehzapfenabstand 7300 mm
Achsstand der Drehgestelle 3200 mm
Gesamtachsstand 10500 mm
Treibraddurchmesser neu : 1250 mm
Kleinster befahrbarer Krummungshalbmesser : 100 m
Kleinster befahrbarer Scheitelhalbmesser von Abloufbergen 200 m

Bauart der Bremsen

Einldsige Knorr-Einkammer-Druckluftboremse mit
Zysatzbremse (K m Z)

Eine Spindelhandbremse je Fihrerraum, wirkt auf
das Bremsgestdnge des néchstgelegenen Dreh-
gestells (1 Radsatz)

Druckluftbremse:

Handbremse: . . . . .
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1 Stromabnehmer

2 Havuptschalter

3 Trennschalter fir Dachleitung
4 Oberspannungswandler

5

[
7
8
9
Dachdurchfihrung 10

Transformator mit Schaltwerk
Fahrmotor

Drehzapfen

Induktive Zugbeeinflussung
Hauptluftbehdlter

11 Olkohler mit Lofter
Olumlaufpumpe
Schaltwerk antrieb
Luftpresser
Fahrmotor-Lifter

16—20 Gerdtegerist

21 Klemmenschrank

22 Kondensator fir Hilfsmotoren
23 Kommutatorklappe

24 Schlagglocke

Die elektrische Lokomotive Baureihe E 41 der Deutschen Bundesbahn ist eine Gemeinschaftskonstruktion des Bun-
desbahn-Zentralamtes Miinchen mit den Firmen Henschel-Werke GmbH und Brown, Boveri & Cie unter Beteiligung
der Lokomotivfabriken Krauss-Maffei AG und Friedrich Krupp sowie der Elekirofirmen -Allgemeine Elektricitéts-
gesellschaft und Siemens-Schuckertwerke AG.

Sie ist als Mehrzwecklokomotive fir die Beférderung leichter Schnell-, Eil-, Personen- und Giterziige auf Haupt-
und Nebenbahnen bestimmt. Im Wendezugeinsatz kann sie von einem Steuerwagen aus ber eine Steuerleitung
ferngestevert werden. Die Lokomotive ist dabei nicht besetzt. In diesen Einséitzen kann sie die folgenden Zug-

férderungsleistungen erfillen: -
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Fahrgeschwindigkeit V(km/h)

Anhéngelast

895 t
405 t
335 t

830 t
635 t

565 t

1265 t
870 1
900 t
820 t

Stei Beharrungs-
Fung geschwindigkeit
Schnellzugdienst
‘0 %00 120 km/h
5900 120 km/h
10 %00 110 km/h
Personenzugdienst
0 %00 110 km/h
5 %00 100 km/h
10 %00 80 km/’h
Guterzugdienst
0900 90 km/h
59/00 75 km/h
7 %00 60 km/h
10 %00 50 km/h

Die elekirische Lokomotive Baureihe E 41 ist eine Dreh-

gestell-Lokomotive

mit der Achsanordnung Bo'Bo’. Auf-

bau, Hauptabmessungen sowie die Anordnung der wich-
tigsten Bauteile sind aus den Abbildungen zu ersehen.

Liiftungsgitter

E 41001- 027
029-035

037-078



B) Mechanischer Teil

Fohrerraum Lok E 41

Der Briickenrahmen ist eine Schwei3konstruktion aus Léngs- und Querblechen. Er trdgt an den beiden Kopf-
sticken die Zug- und StoBeinrichtungen in Regelausfihrung. Die Drehzapfen sind in den Drehzapfengehdusen
des Brickenrahmens gefishrt und verschraubt. Der Kastenaufbau ist aus Abkantprofilen hergestellt, die in Ver-
bindung mit den Verkleidungsblechen geschlossene Tréger bilden. Dadurch wird geringes Gewicht und hohe
Steifigkeit erreicht. Briickenrahmen und Kastenaufbau sind als selbsttragende zusammenhéngende Konstruktion mit-
einander verschweifit. Der Kastenaufbau enthdlt den Maschinenraum und die beiden Fihrerréume.

Im Maschinenraum sind Transformator, Schaltgerdte und Hilfsbetriebe untergebracht. Der Transformator mit
Schaltwerk steht in der Mitte der Lokomotive und ist im Briickenrahmen verschraubt. 3 Gerdtegeriste mit elek-
trischen und 2 Gerdtegeriste mit Druckluft-Schaltgerdten sowie die Hilfsbetriebe sind zweckentsprechend und
unter Beachtung méglichst symmetrischer Briickenbelastung im Maschinenraum angeordnet.

Hilfsbetriebe sind die Drucklufterzeugungsanlage, die Ladeanlage fiur die Licht- und Steuerstrombatterie, die
Lofter fur die Fahrmotoren und den Transformator-Olkihler sowie die Umformer fiir Funkeinrichtung und induk-
tive Zugbeeinflussung usw.

Der zweistufige Kolben-Hauptluftpresser liefert Druckluft fir die durchgehende Druckluftbremse sowie fir die
druckluftbetétigten und druckluftgesteverten Schaltgerdte. Sie wird in den Hauptluftbehdltern mit einem Druck von
etwa 10 ati gespeichert. Ausreichender Luftdruck ist unter anderem eine Voraussetzung fir die Betriebsbereit-
schaft der Lokomotive. Wenn nach léngerem Stillstand bei abgeschalteter Lokomotive der Druck des Druckluft-
vorrates abgesunken ist, erzeugt ein Hilfsluftpresser mit Batteriestrom Druckluft, ausreichend fir das Aufrichten
eines Stromabnehmers und das Einschalten des Hauptschalters, so dof3 die Lokomotive betriebsbereit gemacht wer-
den kann.

Die Kuhlluft fir die Fahrmotoren wird durch Liftungsgitter in den Seitenwénden des Maschinenraumes von
auflen angesaugt. Sie wird von 4 Radial-Fahrmotorliftern Uber Lederbélge den Fahrmotoren in den Drehgestellen
zugefihrt und tritt auf der Kommutatorseite aus Luftaustritiséffnungen im Motorlagerschild aus. Der Olkihler-
Axial-Lifter des Transformators saugt die Kihlluft aus dem Maschinenraum an und fihrt sie durch den unter
ihm angeordneten Olkihler nach unten ins Freie. Durch verstellbare Klappen kann die warme Abluft in den
Maschinenraum zuriickgeleitet und im Winter zu seiner Aufwérmung verwendet werden. Die Olumlaufpumpe
saugt das warme Ol oben aus dem Transformatorkessel durch den danebenstehenden Olkihler ab und drickt es
gekihlt in den unteren Teil des Kessels zurick.

Die beiden Fihrerrdume sind an den Enden des Kastenaufbauves angeordnet und durch 2 Seitengdnge im Ma-
schinenraum miteinander verbunden. Die meisten Apparate, Meflinstrumente usw sind im Fihrerpult eingebaut
und so angeordnet, daf sie vom Bedienungssitz bequem erreichbar oder gut zu sehen sind. Jeder Fihrerraum ist
mit einer Strahlungsheizung  ausgestattet.



Der Drehgestellrahmen besteht aus 2 Léngs- und 3 Queriréigern, die' aus Blechen kastenférmig zusammenge-
schweifit sind. Diese Hohltrager besitzen bei geringem Gewicht ein hohes Widerstandsmoment und groBBe Ver-
windungssteifigkeit. Im mittleren Quertréager ist, weit nach unten gezogen, das Drehzapfenlager angeordnet. Diese
Tiefanlenkung der Drehzapfen bewirkt beim Anfahren nur eine geringe Achsentlastung und trégt dadurch zu
-den guten Anfahreigenschaften der Lokomotive bei. Die Drehzapfen des Briickenrahmens sind in den Dreh-
zapfenlagern, staubdicht abgeschlossen, in Ol gelagert. Vorgespannte Rickstellfedern an diesen Lagern lassen
Bewegungen der Drehgestelle quer zur Fahririchtung zu. Der Briickenrahmen ist beiderseits der Drehzapfen auf
insgesamt 4 gefederte Gleitstitzen gelagert, die an den AuBenwangen des Drehgestellrahmens angeordnet sind.
lhre Drucklinsen und -pfannen liegen im Olbad. Zur Démpfung sind je Abstiitzung 2 Teleskop-StoBBdémpfer
angebaut.

Die Achslager, mit zweireihigen Pendelrollenlagern ausgeristet, sind mit senkrechten zylindrischen Fihrungen im
Drehgestellrahmen gefhrt. Diese Fihrungen haben nur geringes Spiel, gleiten in Ol und sind staubdicht abge-
schlossen. Um die Fihrungen 6lgeschiitzt angeordnete Gummibuchsen démpfen die StofSSkréfte auf die Rollen-
lager. Die Achsfedern sind zu beiden Seiten jedes Achslagergehduses angeordnet und durch einen Ausgleich-
hebel verbunden.

Die Fahrmotoren sind einerseits Uber Gummischubfedern im Drehgestellrahmen aufgehéngt und stiitzen sich an-
dererseits mit Rollen-Tatzlagern auf eine Hohlwelle, die mit allseitigem Spiel die Treibachse umgibt. Die Kraft-
Ubertragung vom Fahrmotor zur Treibachse iibernimmt der Gummiringfeder-Antrieb. Das Ritzel eines einseitig
angeordneten, schréigverzahnten Stirnradgetriebes auf der Fahrmotorwelle treibt die Hohlwelle Uber das an ihr
befestigte Grofirad an. Ausleger am Hohlwellenkérper greifen zwischen den Speichen hindurch auf die AuBen-
seiten der Treibrader und sind Gber ringférmig angeordnete Gummisegmente mit je einem an den Radkérpern
angegossenen Ring verbunden. Diese Ausleger mit den Gummiringfedern Ubertragen einerseits das Motor-Dreh-
moment auf die Treibachse und zentrieren andererseits die Hohlwelle-federnd um die Treibachse. Das Fahrmotor-
gewicht ruht je zur Halfte abgefedert iber die Gummischubfedern im Drehgestell und iiber die Gummiringfedern
auf der Treibachse.

C) Elektrischer Teil

Zur Entnahme der elekirischen Energie aus der Fahrleitung mit 15000 V Spannung besitzt die Lokomotive
2 Scherenstromabnehmer mit Pendelwippe und je 2 Kohleschleifsticken. Sie sind durch die Dachleitung auf Iso-
latoren miteinander verbunden. Im Betrieb wird mit nur einem Stromabnehmer gefahren, der bis zur Hdchstge-
schwindigkeit einwandfreie Stromabnahme gewdbhrleistet.

An die Dachleitung ist Gber einen Druckluftschnellschalter der Haupttransformator mit Niederspannungssteverung
angeschlossen. Diese Steuerungsart erfordert bei Lokomotiven dieser Leistung einen geringeren Aufwand bei
den Schaltelementen im Schaltwerk verglichen mit einer gleichwertigen Hochspannungssteuerung und bringt eine
Gewichtsersparnis am Haupttransformator wie auch am Schaltwerk.

Der Haupttransformator besteht aus einer Primér- und einer Sekunddrwicklung in Sparschaltung. Die Primér-
wicklung liegt an Fahrleitungsspannung, die Sekundérwicklung besitzt 15 Anzapfungen fir die Fahrmotoren
und 2 Anzapfungen fir die elekirische Zugheizung. Die elekirischen Hilfsbetriebe sind an geeigneten Anzapfun-
gen fir die Fahrmotoren angeschlossen. Die 15 Anzapfungen sind an die Kontakte eines im Transformatorkessel
eingebauten unter Ol leistungslos schaltenden Stufenwdéihlers angeschlossen. Durch abwechselndes schrittweises
Fortschalten der Kontaktrollen auf vier kreisférmig angeordneten Kontaktbahnen werden 28 Fahrstufenspannun-
gen abgenommen. Der Strom wird iber einen jeder Kontaktbahn zugeordneten Lastschalter, Stromteiler in
Dreidrossel-Schaltung und von dort ilber Motortrennschiitzen und Richtungswender den parallelgeschalteten Fahr-

motoren zugefishrt. Die Stromteiler haben die Aufgabe, beim Weiterschalten von einer Spannungsstufe zur néch-
sten die Unterbrechung des Fahrmotorstromes, d h der Zugkraft, zu vermeiden. Sie vereinigen die aus den ein-
zelnen Transformatoranzapfungen Uber die Kontakibahnen zugefilhrien Stréme verschiedener Spannung zu einem
Gesamtstrom mittlerer Spannung. Die Stromteilerdrosseln sind im Olraum des Transformatorkessels untergebracht.

Der Stufenwdhler und die Lastschalter werden durch einen Drucklufi-Stellmotor angetrieben, der vom Fahrschalter
im FGhrerraum Gber eine Nachlaufsteuerung gestevert wird. Der Triebfahrzeugfilhrer wahlt mit dem Steverrad
des Fahrschalters eine Fahrsiufe vor. Das Schaltwerk l&uft bis zu dieser Stufe nach und wird automatisch angehalten.
Der Vergleich der vorgewdhlten mit der erreichten Fahrstufe erfolgt mechanisch durch eine Wellenleitung zwi-
- schen Schaltwerk und Fahrschalter. Bei Ausfall der Nachlaufsteuerung kann die Fahrmotorensteverung von Hand
Uber die Wellenleitung vorgenommen werden.

Die Lokomotive wird von vier 10-poligen Einphasen-ReihenschluB-Kommutatormotoren angetrieben, die neben der

. Erregerwicklung noch eine Wendepol- und eine Kompensationswicklung haben. Sie besitzen Eigen- und Fremd-
loftung. Als Lifter ist je Fahrmotor ein Radicllifter vorgesehen. Die beiden Fahrmotoren-Lifter jedes Drehgestells
sind zu einem Aggregat zusammengefaBt. Ein gemeinsamer Motor treibt die beiderseits angeordneten Lifter an.
Die Kuhlluft umspilt im Fahrmotor die Wickelképfe und wird durch den Luftspalt zwischen Stander und Léufer
sowie durch Kanéle in den Wicklungen ber und durch den Kommutator gefishrt. Das auf der Kommutatorseite
angeordnete Lifterrad der Eigenliftung verbessert die Luftfihrung und verhindert im Verein mit Leitblechen an
den Luftaustritiséffnungen das Entstehen von Unterdruck, so daf3 hier kein Staub von aufien in den Motor an-
gesaugt werden kann.



Alle Lokomotiven der Baureihe E 41 sind fir den Einsatz im Wendezugbetrieb eingerichtet. Uber 36-adrige Steuer-
kabel mit Steuerstromsteckern bzw -kupplungen an den Fahrzeugenden, mit denen auch sémtliche Wagen des
Wendezuges ausgeristet sind, werden bei Fahrt vom Wendezugsteuerwagen aus die entsprechenden Steuer-
kommandos unmittelbar auf die elekirischen Apparate der unbesetzten Lokomotive gegeben. Uber andere Lei-
tungen werden Mef3werte von der Lokomotive zu den MeBinstrumenten des Wendezugsteuerwagens ibertragen.
Die durchgehende Druckluftbremse sowie die vorgeschriebenen Signaleinrichtungen werden in diesem Fall eben-
falls vom FUhrerraum des Wendezugsteuerwagens aus bedient.

Die Lokomotive besitzt eine wegabhdngige Sicherheitsfahrschaltung mit zeitabhéngiger Uberwachung, die sie
zum Halten bringt, wenn der Triebfahrzeugfilhrer wahrend der Fahrt dienstunféhig wird. Aulerdem ist sie mit
der induktiven Zugbeeinflussung ausgeriistet, die die' Lokomotive beim Uberfahren von Halt zeigenden Signalen
zum Halten ‘bringt. : ;
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Prinzipschaltplan Lok E 41

1 Stromabnehmer 9 Fahrmotorstromwandler

2 Dachtrennschalter 10 Fahrmotortrennschitz

3 Oberspannungswandler 11 Fahrmotor

4 Druckluftschnellschalter 12 Richtungswender

5 Havupttransformator 13 Kompensierter Erdstromwandler
5a Primdrwicklung 14 Schutzdrossel

5b Sekunddrwicklung 15 Raderde

6 Niederspannungsschaltwerk 16 Heizschitz fir Zugheizung

6a Stufenwdhler : 17 Heizkupplung fir Zugheizung

6b. Lastschalter 18 Prifumschalter fir Hilfsspannung
7 Oberstromwandler 19 Priofkupplungsdose fir stationdre

8 Stromteiler Prifung der Hilfsbetriebe



